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Sammanfattning

Tyréns har fatt i uppdrag att utfora en dversiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning for ett planerat exploateringsomrade mellan Vaggarp och
Ortofta i vastra Skane. Inom omradet planeras exploatering av befintlig
jordbruksmark for att skapa ca 500 bostader i nara lage till tdgstationen i
Ortofta. Utredningen syftar till att utreda behov av hantering av dagvatten
och skyfall och ska utgtra underlag for pagaende arbete med ett
planprogram for omradet. Metoder anvanda i utredningen foljer Svenskt
vattens publikationer P110, P104 och P105.

Majligheter till infiltration av dagvatten beddms vara begréansade. Darfor
rekommenderas ldsningar for dagvattenhantering som inte forlitar sig pa
infiltration i marken.

Utredningsomradets huvudsakliga recipient ar Kavlingean. Recipienten ar
paverkad av 6vergddning och det finns risk for forsamrad status med
avseende pa bland annat metaller och benso(a)pyren.
Fororeningsberakningar antyder att rening kravs for att inte riskera att
paverka recipientens status. Foreslagna losningar i form av svackdiken och
dammar kan effektivt rena aktuella féroreningar. Med rétt utformning och
underhall av dagvattenanlaggningarna beddéms att planerad férandring av
markanvandning ar mojlig utan att paverka recipientens status.

Flédesberakningar visar att fordrojning av dagvatten kravs. Berdknad
fordrojningsvolym uppgar till cirka 4 400 m? vid dimensionering for 20 ars
statistisk aterkomsttid. Fordrojningsvolymen bedéms vara tillracklig aven for
hantering av skyfall och foreslas hanteras genom flera anlaggningar
bestaende av dammar och 6versvamningsytor. Dammar som anvands for
rening och fordrojning bor dimensioneras for aterkomsttider om minst 1 ar.
Oversvamningsytorna kan med férdel vara multifunktionella ytor som har
annan primar anvandning, men som tillats 6versvammas vid extrema regn.

utford skyfallsanalys visar att den storsta lagpunkten inom
utredningsomradet finns i vastra delen, i skogsmark som ska bevaras. Dar
kan vatten bli staende till nivder éver 50 cm vid skyfall. Skyfallsanalysen
visar ocksa ett par storre rinnvagar i riktning fran norr till syd/syd-vast.
Dessa rinnvagar foreslas vara vagledande for foreslagna lagstrak genom
bebyggelsen. Inom lagstraken bor ytorna till stor del vara grénytor som
inrymmer svackdiken, dammar och dversvamningsytor. Hansyn behéver
ocksa tas till potentiellt inkommande skyfallsvatten till utredningsomradet
fran omraden norr om och vaster om omradet.
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1 Bakgrund och syfte

Mellan Vaggarp och Ortofta i vastra Skane planeras exploatering av
befintlig jordbruksmark for att skapa ca 500 bostader i nara lage till
tagstationen i Ortofta. Omradet ligger strax norr om Br&an och Kavlingean.
Planerade bostader utgors av en blandning mellan radhus, enplansvillor
och stadsvillor. Denna utredning syftar till att utreda behov av hantering av
dagvatten och skyfall och ska utgora underlag for pagaende arbete med ett
planprogram fér omradet.

Tyréns har aven fatt i uppdrag att utféra en trafikutredning, som utfors
parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen.

2 Metodik och avgransning

Berakning av dimensionerande floden och utjamningsvolymer har gjorts i
enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

Skyfallsanalys har gjorts i Scalgo Live.

Fororeningsberakningar har gjorts i StormTac. Nuvarande och framtida
féroreningsmangder antas genom schablonvarden. Reningslésningar
foreslas med utgangspunkt i framtida fororeningar och med hansyn till vad
som bedéms kunna paverka berdrda vattenforekomster.

2.1 Avgransningar och forutsattningar

Till och fran exploateringsomradet kommer eventuellt en ny anslutningsvag
norrut ordnas. Denna utredning tar inte hansyn till en eventuell ny
anslutningsvag, eftersom det vid denna utrednings framtagande ar oklart
huruvida en ny vAg kommer byggas eller inte och det finns olika
lokaliseringsalternativ.

Dagvatten- och skyfallsutredningen omfattar:

e Beskrivning av befintliga och planerade forhallanden i
utredningsomradet

e Oversiktlig berakning av dimensionerande dagvattenfloden och behov
av fordrojning

e Oversiktlig féroreningsanalys

e Skyfallsanalys

e Forslag pa principlosningar for dagvatten och skyfall
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Dagvattenutredningen féljer riktlinjer enligt Svenskt Vattens publikationer
P110, P104 och P105.

2.2 Underlag

Féljande underlag har anvants under utredningen:

e Eslévs kommuns dagvatten- och éversvdmningsplan, antagen 2020-10-
26

e Baskarta och fastighetskarta i dwg-format erhallen fran Eslévs kommun
2022-09-15

e Referensmaterial fran Lloyd’s arkitektkontor, daterat 2021-05-28

e Karta over befintliga ledningar i dwg-format erhallet via Ledningskollen
under perioden 2022-07-05 till 2022-07-21

e Ritningar dver akerdranering (daterade 2020-01-13) och damm néara
utredningsomradet (daterad 2021-10-07) erhallna fran bestallaren

e Hojddata fran Lantmateriet

e Oppen data frdn SGU, Lansstyrelsen, MSB och VISS

2.3 Koordinat- och hdjdsystem

Koordinatsystem som anvands ar SWEREF 99 13 30. Hojdsystemet ar
RH 2000.

2.4 Flodesberakningar

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande fléden, se ekvation 1:

Qdag dim = A * @ *i(t;) xkf (1)

dar

Qdag dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

7} = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]

t, = Regnets varaktighet

kf = Klimatfaktor [-]

Bestave: Siang AB Granskingskopia
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Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten &r en
funktion av bade aterkomsttid och varaktighet. Dimensionerade flode har
beraknats for 5- och 20-arsregn enligt reckommendationer i P110 for "tat
bostadsbebyggelse”. Regnets varaktighet i flidesberakningarna antas
motsvara koncentrationstiden, dvs. rinntiden fran den mest avlagsna
punkten avrinningsomradet. Rinntiden uppskattas utifran avstand som mats
i kartor och rinnhastigheter enligt P110 (tabell 4.5). Intensiteten beréknas
enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

i(ty) = 190« YT + 252 4 2 2)
dar

i(t,) = Regnintensitet, [I/s*ha]

t, = Regnvaraktighet, [minuter]
T = Aterkomsttid [m&nader]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor for att
ta hojd for 6kad nederboérd i samband med framtida klimatférandringar.
Denna har valts till 1,25 enligt riktlinjer i P110.

2.5 Berakning av fordréjningsvolym

For berakning av fordréjningsvolymer anvands rationella metoden.
Framtida floden raknas utifran 20-arsregn med klimatfaktor, i enlighet med
rekommendationer i Svenskt Vatten P110 for tat bostadsbebyggelse.
Berdkningarna utfors for flera regnvaraktigheter for att hitta den varaktighet
som ger upphov till storst fordréjningsvolym. Utfloden fran framtida
fordréjningsmagasin antas motsvara dimensionerande floden under
befintliga forhallanden.

2.6 Berékningsprogram

2.6.1 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedéma 6versvamningsrisker
och flddesvagar vid olika nederbérdsmangder. Verktyget utgar fran hojder
hamtade fran Lantmaéteriet med en upplosning pa 1x1 m for aktuellt
omrade. Lantmateriets hojddata pa platsen ar insamlad under perioden
november 2018 — januari 2019. Byggnader ar hamtade fran GSD-
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt.
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Skyfallsanalysen i Scalgo Live syftar endast till att ge en indikation om vilka
omraden som l6per storst risk att Gversvammas vid kraftiga regn. Analysen
har en del begransningar som ar viktiga att kanna till vid tolkning av
resultatet:

e Alla ytor antas vara helt tata, dvs. allt vatten som faller pa en yta
kommer avrinna ytledes. Underjordiska ledningar och infiltration tas
ingen hansyn till, vilket kan vara betydande framférallt vid mindre
regnmangder. Dock innebér storre regnmangder generellt att olika ytor
beter sig mer och mer lika. Allt eftersom marken blir vattenmattad 6kar
andelen som avrinner ytledes.

¢ Ingen hansyn tas till rinntid. Analysen visar resultatet nar allt vatten
runnit fardigt och stannat. Det kan bli s&rskilt missvisande for stora
avrinningsomraden, dar rinntiden kan vara lang.

e Modellen innehaller data som har inhamtats under flera ar. | de fall det
har gjorts forandringar i marknivaer de senaste aren, finns risk att de
andringarna inte syns i analysen nar nationell héjddata anvands.

2.6.2 StormTac

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning
fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berakningarna utgar
fran schablonvarden och skall darfor endast tolkas som en indikation pa
vilka halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran
ett visst omrade och inte som exakta varden.

3 Omradesbeskrivning (befintliga
forhallanden)

3.1 Orientering och naromrade

Planerat exploateringsomrade ligger mellan Ortofta och Vaggarp i vastra
Skane, cirka 9 km norddst om centrala Lund (se Figur 1). Precis norr om
utredningsomradet finns smaskalig bostadsbebyggelse. Oster om omradet
rinner Bradn. Séder om omradet finns Ortofta station och Kavlingean. At
vaster finns akermark som anvands for odling.
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Utredningsomrade for
bostadsbebyggelse

Kavlingean
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Figur 1. Dagvattenutredningens utredningsomrade &r placerat mellan Ortofta och Vaggarp.
(Scalgo ApS, 2022). Utredningsomradet visas med lila linje.

Som framgar av Figur 1 finns en damm sydvast om omradet. Denna ar
nyligen anlagd och har flera syften. Dammen ska bidra till minskad
Overgodning i narliggande vattendrag samt 6kad biologisk mangfald i
omradet. Dessutom anvands vattnet for bevattning av akermarken. Vatten
pumpas till dammen fran Bradns mynning i Kavlingean.
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3.2 Markanvandning

Marken inom utredningsomradet anvands till storsta del som akermark,
med vissa inslag av tradbevaxta partier i norra och vastra delarna av
omradet (se Figur 2).

Nordic S

30

)
*0“*
ot

9°°*

Hastad

Figur 2. Ortofoto visar att markanvadningen &r i huvudsak dkermark (Google, 2022). | norra
delen och i vastra delen finns tradbevéxta partier.

Antagen markanvandning under befintliga férhallanden visas i Tabell 1.

Tabell 1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet

Markanvandning Area (ha)

Jordbruksmark 30,3

Skog 2,3

Totalt 32,8
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3.3 Topografi

Nivaerna i utredningsomradet varierar mellan cirka +17 och +21, se Figur
3. De hogsta nivaerna ar i norra delen av omradet, nara befintlig
bebyggelse. Nivaerna i sydvéastra delen av omradet och sydvast om
omradet har modifierats utifran erhallet ritningsunderlag for anlagd damm.
Schaktmassor fran anlaggande av dammen har anvants for att konstruera
kullar norr om dammen.

N
-
P -

)
» % ,\’ o fl.egend
.
AT Elevation
.
Ortofta-Vaggarp. befintligt

8y, 20, 25, 20, 35, Y0, 95, S0,
Location 389670, 6183344 A
Scale: 1:5000 L

Figur 3. Befintlig topografi i utredningsomradet (Scalgo ApS, 2022).

3.4 Geologi och grundvatten

Den dominerande jordarten i utredningsomradet ar lerig moréan, enligt data
fran SGU (SGU, 2022). Figur 4 visar SGUs jordartskarta. Nara ostra och
sOdra delen av omradet misstanks finnas sand. Jorddjupet till berg i
omradet forvantas vara minst 10 meter enligt data fran SGU.
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; B Postglacial sand

Lerig moran

 Svamsediment, sand

Figur 4. Jordarter i och kring utredningsomradet (SGU, 2022). Utredningsomradet visas med
svart linje. Vattennivaer i Bradn har hamtats fran hojddata i Scalgo Live.

Inga grundvattenmatningar har gjorts i naromradet. En indikation om
grundvattennivan kan fas genom nivaerna pa narliggande vattendrag.
Braan langs ostra delen av utredningsomradet har niva cirka +18,0 till
+16,3 vid mynningen i Kavlingean (se Figur 4). Vid jamforelse med
marknivaer inom utredningsomradet och antagande om att
stromningsriktningen for grundvattnet foljer marklutningen, konstateras att
grundvattennivan i omradet kan forvantas vara sa hog som 1,2-1,5 meter
under markytan.

Sammantaget bedéms att marken inom utredningsomradet medger
begransad mdjlighet till infiltration av dagvatten, eftersom den dominerande
jordarten har relativt g genomslapplighet och att grundvattenytan kan
forvantas vara hogt belagen. Grundvattennivan ar viktig att ta hansyn till vid
utformning av anlaggningar och paverkan pa grundvattennivaer kan utgora
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tillstandspliktig vattenverksamhet. For att fa mer utforlig information kring
grundvattennivaer, rekommenderas grundvattenmatningar.

3.5 Recipienter och miljokvalitetsnormer

3.5.1 Befintligt avvattningssystem och ytvattenrecipient
Utredningsomradet avrinner naturligt till Braan och Kavlingean, se Figur 5.

Lansstyrelserna
2022-09-05
3 | K
1 '\a{n
‘\" ‘Q( ‘ .
s | : #
\ \
"3 g
- 1)
oy
N Kavlingean A o
o

Teckenférklaring B
-~ Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)

[ SMHI huvudavrinningsomraden (2016)

[ vattenférekomst avrinningsomraden ytvatten (VARO)

[ SMHI delavrinningsomraden (2016)

Figur 5. Naturliga recipienter (VISS, 2022). Pilar visar flddesriktningar i Braan och

Kavlingean.
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Inom och i néara anslutning till utredningsomradet finns befintliga
dagvattenledningar och akerdranering som utgor tekniska
avvattningssystem. Figur 6 visar ungefarliga tekniska avrinningsomraden till
respektive utlopp i recipienterna. Av figuren framgar att marken inom
utredningsomradet i huvudsak avvattnas soderut. Eftersom Braan precis
soder om utredningsomradet 6vergar i Kavlingean, betraktas Kavlingean
som den huvudsakliga recipienten for aktuellt omrade.

.. ta
Allman

dagvattenledning
med utlopp till Braan

v

RIS \, - ]
Allman Akerdranering /
dagvattenledning med tva utlopp till //
med utlopp till o | Braan e
Kavlingean. oy e
o ] N | scale: 1:5000 N

Figur 6. Tekniska avrinningsomraden (Scalgo ApS, 2022). Kartan har kompletterats med
underlag avseende befintligt ledningsnat fran VA SYD och markagare. Grona pilar visar
ungefarliga lagen for utlopp till recipienter. Utredningsomradet visas med lila linje.

3.5.2 Grundvattenférekomster

Utredningsomradet ar till viss del belagen ovan en grundvattenforekomst,
se Figur 7. Den aktuella férekomsten utgors av sedimentért berg. Strax
Oster om utredningsomradet finns aven en sand- och grusférekomst.
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Med hansyn till att mangden vatten som inom utredningsomradet infiltrerar
till grundvattnet beddms som liten, antas att grundvattenforekomsten inte
kommer utgora en betydande recipient for dagvatten fran omradet.

b

Lansstyrelserna

2022-09-05

Teckenforklaring 0 125 25 5 Km
~— Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)

0 Sand- och grusférekomst (2017-2021)

[ Sedimentar bergforekomst (2017-2021)

I Annan forekomst (2017-2021)

Figur 7. Utredningsomradet ligger till stor del ovan en grundvattenférekomst (VISS, 2022).
Utredningsomradet ar markerat med svart linje.

3.5.3 Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde EUs gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att
sakerstalla god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga
Sveriges ytvattenférekomster har klassats utifran ekologisk och kemisk

Uppdrag: 325590 Slattang - Vaggarp 2022-10-24
Bestallare: Slattang AB Granskningskopia

https://tyrens.sharepoint.com/sites/325590-SE-TYR/Shared Documents/Q R/Text/DVU Ortofta-Vaggarp_efter interngranskning.docx
16(43)



TYRENS

status. Grundvattenférekomsterna klassas utifran kemisk status och

kvantitativ status. Vattenforekomsterna har aven faststallda

miljokvalitetsnormer (MKN) vilka anger vilken status vattenforekomsten ska
uppna samt till vilket &r statusen ska vara uppnadd. Tabell 2 nedan visar
MKN for aktuella recipienter.

Tabell 2. MKN for ytvattenrecipienterna Braan och Kavlingean (VISS, 2022).

Vatten-
forekomst

Braan:
Kéavlingean-
Damm i
Rolfsberga
(SE618470-
396729)

Kéavlingean:
Havet-
Braan
(SE618685-
133000)

Miljokvalitets-
norm

God ekologisk
status 2033

God kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk
status 2033

God kemisk
ytvattenstatus

Status
forvaltnings-
cykel 3
(2017-2021)

Mattlig
ekologisk
status

Uppnar e
god kemisk
status

Otillfreds-
stallande
ekologisk
status

Uppnar ej
god kemisk
status

Utpekade
miljo-
problem

Overgodning,
morfologiska
féréandringar
och paverkan
fran sarskilda
férorenande
amnen.
Hoga halter
bromerad
difenyleter
samt
kvicksilver,
som bada
beror av
atmosfarisk
deposition.

Overgodning,
morfologiska
forandringar
och paverkan
frén sarskilda
férorenande
amnen.
Hoga halter
bromerad
difenyleter
samt
kvicksilver,
som bada
beror av
atmosfarisk
deposition.

Utpekade
paverkans-
kallor med
koppling till
dagvatten
Urban mark-
anvandning,
med risk for
sankt status
avseende
totalfosfor och
benso(a)pyren.
Dagvatten fran
vagtrafik
(E22), med
risk for sankt
status
avseende
flouranten,
koppar,
benso(a)pyren,
PAHer och
metaller.
Urban mark-
anvandning,
med risk for
sankt status
avseende
totalfosfor och
benso(a)pyren.
Dagvatten fran
vagtrafik
(E6/E20), med
risk for sankt
status
avseende
flouranten,
koppar,
benso(a)pyren,
PAHer och
metaller.
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3.6 Oversvamningsrisker

Myndigheten foér samhéallsskydd och beredskap (MSB) har gjort
Oversvamningskarteringar for flera vattendrag i Sverige. Karteringarna ger
en indikation kring vilka omraden riskerar att 6versvammas i samband med
extremt hoga fléden i vattendragen. Ett av vattendragen som inkluderats i
MSBs kartering ar Kavlingean. Figur 8 nedan visar omraden kring
utredningsomradet som riskerar att 6versvammas vid framtida
extremfloden (simulerat ar 2100) med 200 ars statistisk aterkomsttid.

VR
a ©afl £ Legena
. s External layers

v 200-arsfiode (ar 2100)

AT /
2\t = //—M\
=
\

0
Location 389670, 6183344
AN\

Scale: 1:10000

/4

Figur 8. MSBs 6versvamningskartering for framtida 200-arsfléden i Kavlingean.

MSBs 6versvamningskartering (Figur 8 ovan) visar inte nagon risk for
dversvamning inom utredningsomradet vid 200-arsflode i Kavlingean. Dock
framgar att det i anslutning till utredningsomradets sddra del finns omraden
som riskerar att oversvammas vid framtida extrema floden i Kavlingean.
Om marken inom utredningsomradet sanks i forhallande till befintliga
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nivaer, finns storre risk att dversvamningar till féljd av hoga floden i
Kéavlingean kan drabba aven delar av utredningsomradet.

3.7 Skyddad natur

Utredningsomradet omfattas inte av nagot naturreservat eller
vattenskyddsomrade.

3.8 Reningskrav

Utredningsomradet omfattas inte av nagra sarskilda reningskrav.

3.9 Markavvattningsforetag

| Kavlingean soder om utredningsomradet finns ett markavvattningsforetag:
Kavlingeans vattenavledningsforetag, se Figur 9. Foretaget omfattar bara
Kavlingedn och har inget batnadsomrade inom utredningsomradet. Om
dagvattenfldden fran utredningsomradet Okar, finns risk att
markavvattningsforetaget paverkas.

For Kavlingean finns ett vattenrad (Kavlingeans vattenrad, 2022). |
vattenradet ingar bland annat dikningsféretagen i Kavlingean, kommuner
inom vilka Kavlingean rinner samt markagare. Vattenradet syftar till att
samla arbetet med vattenvard och vattenkontroll for Kavlingean och ett
viktigt samrads- och remissorgan i dessa fragor.

Braan omfattas inte av nagot markavvattningsforetag i narheten av
utredningsomradet.
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—

Hastadsmélla

Kavlingeans vattenavledningsforetag
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Teckenforklaring 0 013 025 0.5 Km
=== Dikning linje

Dikning btnad

[C] Dikning LM b&tnad

[] SMHI SVAR Huvudavrinningsomréden

Figur 9. Karta 6ver markavvattningsforetag vid Vaggarp (Lansstyrelsen Skane, 2022).
Utredningsomradet visas med svart linje.

3.10 Befintliga ledningar

Underlag angaende befintliga ledningar har inhamtats via Ledningskollen
samt erhallits fran bestéllaren. Genom utredningsomradet gar befintliga
vatten- och spillvattenledningar saval som tele-/fiberkablar, se Figur 10.
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Ortofta

Vatten- och
spillvattenledningar

f Legend
Location 389670, 6183344 \
N

Scale: 1:5000

Figur 10. Befintliga ledningar i utredningsomradet, inklusive dkerdranering. Genom omradet
gar vatten- och spillvattenledningar saval som tele-/fiberkablar.

Py [o]

4 Planerade forhallanden
Bebyggelsen som planeras inom utredningsomradet utgors i huvudsak av
bostader i form av radhus och villor, men aven flerbostadshus och
skola/forskola kan forekomma. Inom foreslagna kvarter antas gardarna till
stor del vara grona.

Inom omradet narmast Braan, som omfattas av strandskydd, antas att
befintlig akermark i framtiden kommer anvandas som gronyta for odling,

rekreation och dagvattenhantering.

Enligt uppgifter fran bestéllaren antas planerat bostadsomrade vara cirka

28 ha. Det tradbevaxta partiet i vastra delen av omradet antas bevaras i

framtiden.

2022-10-24
Granskningskopia
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5 Flodesberakningar

For flodesberakningar antas dimensionerande aterkomsttider enligt
rekommenderade minimikrav for dimensionering av ledningsnat i tat
bostadsbebyggelse, som anges i Svenskt vatten P110. Darmed antas
dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning till 5 ar och aterkomsttid for
trycklinje i markniva till 20 ar.

5.1 Befintliga forhallanden

Vid dimensionerande regn under befintliga forhallanden antas en rinntid om
2 h. Rinntiden har antagits baserat pa att vatten avrinner pa markytan hela
vagen till utloppspunkten vid recipienten. Antaganden och resulterande
rinntid vid befintliga forhallanden visas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Rinntid under befintliga férhallanden.

Parameter Varde Kommentar

Rinnstracka mark 750 m Uppskattad genom Scalgo
Live

Rinnhastighet mark 0,1 m/s Enligt forslag i Svenskt Vatten
P110

Rinntid mark 125 min Berédknad rinntid pa mark

Antagen rinntid vid 2h Total antagen rinntid, som

berakning anvands vid berékning av

dimensionerande floden.

Regnintensiteten vid regn med 2 timmars varaktighet under befintliga
forhallanden ar cirka:

e 351/s, havid 5-arsregn
e 541/s, havid 20-arsregn

| Tabell 4 nedan visas resulterande floden fran utredningsomradet under
befintliga forhallanden.

Tabell 4. Dimensionerande floden under befintliga forhallanden. Regnvaraktighet 2 timmar.

Markanvandning Area  Avrinnings- Fléde 5-ars- Flode 20-

(ha) koefficient  regn (I/s) ars-regn (I/s)
Jordbruksmark 30,5 0,1 106 164
Skog 2,4 0,1 8 13
Totalt 32,8 0,1 114 177
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5.2 Planerade forhallanden

Vid planerade forhallanden anvands en klimatfaktor om 1,25 for att ta
hansyn till att kraftigare regn forvantas i framtiden. Planerat bostadsomrade
antas ha en sammanvagd avrinningskoefficient om 0,4 i enlighet med
rekommendationer for bebyggelsetypen i Svenskt Vatten P110.

Under planerade forhallanden antas en rinntid om 30 min. Rinntiden har
antagits baserat pa att dagvatten antas hanteras genom 6ppen avledning i
exploateringsomradet. Antaganden och resulterande rinntid vid befintliga
forhallanden visas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Rinntid under planerade férhallanden.

Parameter Varde Kommentar

Rinnstracka mark 30m Uppskattad genom Scalgo
Live

Rinnhastighet mark 0,1 m/s Enligt forslag i Svenskt Vatten
P110

Rinntid mark 5 min Berédknad rinntid pa mark

Rinnstracka dike 780 m Uppskattad genom Scalgo
Live

Rinnhastighet dike 0,5 m/s Enligt forslag i Svenskt Vatten
P110

Rinntid dike 26 min Beréknad rinntid i dike

Total rinntid 31 min Beraknad total rinntid

Antagen rinntid vid 30 min Total antagen rinntid, som

berékning anvands vid berakning av

dimensionerande floden.

Regnintensiteten vid regn med 30 minuters varaktighet under planerade
forhallanden ar cirka:

e 1151/s, ha vid 5-arsregn
e 1821/s, ha vid 20-arsregn

| Tabell 6 nedan visas resulterande floden fran utredningsomradet vid
befintliga forhallanden.

Tabell 6. Dimensionerande fldden vid planerade férhallanden. Regnvaraktighet 30 minuter.
Klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Area  Avrinnings- Flode 5-ars- Flode 20-

(ha) koefficient  regn (I/s) ars-regn (I/s)
Bostadsomrade 28 0,4 1292 2034
Gronyta 3,3 0,1 39 61
Skog 15 0,1 17 27
Totalt 32,8 0,36 1348 2122
Flodesbdkning 1234 1945
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Resultatet visar att floden under planerade forhallanden forvantas vara flera
ganger storre an under befintliga forhallanden. For att inte 6ka maxfloden
gentemot befintliga floden, kravs fordréjning.

5.3 Behov av fordrojning

Av flodesberakningarna i foregaende avsnitt framgar att dagvattenfloden
fran utredningsomradet forvantas oka i framtiden. For att inte 6ka flodet

gentemot befintligt floide behdver dagvatten fordrojas. Fordrojningsvolym
har beraknats for 20-arsregn med antaget utflode motsvarande befintligt
20-arsregn med 2 timmars varaktighet. Resultatet visas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Erforderlig férdrojningsvolym vid 20-arsregn under planerade forhallanden.

Befintligt fléde leds till Fordrojningsvolym 20- Dimensionerande
recipient (I/s) arsregn (m?®) varaktighet
177 4389 2 timmar

6 FOroreningsberakningar

Fororeningsberakningar for befintlig och planerad bebyggelse har gjorts i
StormTac. Resultatet presenteras nedan som foéroreningsmangd i kilogram
per ar. Berakningarna grundar sig pa schablonvarden for olika
fororeningsbelastning utifran markanvandning och ska darfor bara tolkas
som en indikation pa vilka féroreningar som kan férekomma inom
utredningsomradet. Berakningarna visar orenat dagvatten. Samtliga
berékningsresultat aterfinns i Bilaga 1.

Utgangpunkt i berékningarna har varit en arlig nederbérdsmangd om 750!
mm vid bade befintliga och framtida férhallanden. Respektive
markanvandning har antagits motsvara ytanvandning i StormTac enligt
Tabell 8.

! Data fran SMHIs Vattenwebb visar nederbordsmangd om 740-771 mm/ar for
aktuella avrinningsomraden under perioden 1991-2020 (SMHI, 2022). Ingen
prognos har gjorts for framtida arsnederbérd.
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Tabell 8. Antagna ytor for fororeningsberakningar.

Markanvandning Antagen yta i StormTac
Jordbruksmark Jordbruksmark

Skog Skogsmark
Bostadsomréade Radhusomrade
Gronyta for odling, rekreation Parkmark

och dagvattenhantering

Vid planerade forhallanden forvantas féroreningsmangderna i omradet oka,
se Tabell 9 nedan. Storst 6kning (som andel av befintliga varden) férvantas
for benso(a)pyren (BaP), metaller sdsom nickel (Ni), krom (Cr) och Zink
(zZn) samt fosfor (P). Presenterade fororeningsbelastningar bor betraktas
som relativt osékra, da de ar baserade pa schabloner for olika
markanvandning. Vardena bor endast anvandas som en indikation pa vilka
amnen som kan forekomma och darmed vara prioriterade vid val av
reningsmetoder.

Tabell 9. Féroreningsméangder (kg/ar) for utredningsomradet utan rening vid befintlig och

planerad markanvandning. Tabellen visar berdknad 6kning i méngd och som andel. OBS!
Vardena ar baserade pa schabloner och bor betraktas som oséakra.

Amne  Befintliga Planerade Okning Okning som
for- for- (kg/ar) andel
hallanden hallanden
(kg/ar) (kg/ar)

P 6,6 20 13,4 203%

N 180 180 0 0%

Pb 0,64 0,96 0,32 50%

Cu 0,97 2 1,03 106%

Zn 2,7 6,6 3,9 144%

Cd 0,028 0,043 0,015 54%

Cr 0,13 0,46 0,33 254%

Ni 0,084 0,63 0,546 650%

SS 3300 4500 1200 36%

BaP 0,0003 0,0037 0,0034 1133%

Benso(a)pyren ar ett polyaromatiskt kolvate (PAH) och uppstar typiskt
genom forbranningsprocesser. | Sverige ar vedeldning och véagtrafik de
huvudsakliga utslappskallorna. Mangden BaP fran personbilstrafik kan
antas minska i framtiden, i takt med att mindre andel av fordonen drivs av
férbranningsmotorer.

Nickel, krom och zink &r relativt vanligt forekommande metaller
byggmaterial och motorfordon. Den beréaknade 6kningen av metallerna ar
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kopplad framst till férvantad biltrafik, men viss del kommer aven av takytor
och exempelvis lyktstolpar, h&ngrannor och racken. Om forzinkade ytor
undviks, bér mangden zink exempelvis inte 6ka i den utstréckning som
berédkningarna visar.

Naringsamnet fosfor anvands till stor del som gédningsmedel. Huruvida
fosfor dkar eller inte till foljd av planerad férandring av markanvandningen
bor betraktas som oséakert, eftersom berékningarna grundar sig pa
schabloner utifran markanvandningen. Den faktiska forandringen i
fosforbelastning beror pa mangden godning som anvands inom
jordbruksmarken i dagslaget samt hur mycket gdédning som kommer
anvandas inom planerat bostadsomrade.

For att minska méangden fororeningar i dagvatten som avrinner till recipient,
kan olika reningsanlaggningar anvandas. Rening av fosfor, tungmetaller
och benso(a)pyren bor prioriteras vid val av reningsatgarder. Tabell 10
nedan visar typiska reningseffekter per amne for olika anlaggningar enligt
data fran StormTac. Dar framgar att effektiv reduktion av de flesta
analyserade amnen gar att uppna med hjalp av 6ppna dagvattenlosningar
sasom diken, regnbaddar/biofilter och dammar. Presenterade
reningseffekter ar dock schablonmassiga och kan dock variera kraftigt
beroende pa exempelvis utformning, vilket behover beaktas vid projektering
av anlaggningar.
Tabell 10. Typiska reningseffekter fér olika anlaggningar (StormTac AB, 2022). OBS!
Reningseffekterna ar schablonmassiga och kan variera stort beroende pa anlaggningars
utformning och andra forutsattningar sdsom storlek pa floden, fororeningshalter och
féroreningarnas form (exempelvis l6sta eller partikelbundna).

Typisk reningseffekt i % for respektive amne

Anléaggning P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Ola BaP
Oversilningsyta 40 30 55 55 50 55 45 45 20 70 80 70
Grasdike,

oppet dike, 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15
vagdike

Svackdike 35 3 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60
Biofilter/ 65 40 8 65 8 8 55 75 8 8 70 85
regnbadd

Torr damm 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30
VAt damm 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 75
Vatmark 50 30 8 55 60 8 60 25 30 85 95 70

7 Skyfallsanalys

Vid skyfall antas alla ledningsnét fér dagvatten fyllas och vatten rinner till
storsta del ytledes. Darfér analyseras bara ytliga rinnvagar.
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Under ett skyfall med 100 ars aterkomsttid och 2 timmars varaktighet med
klimatfaktor 1,3 faller cirka 85 mm regn enligt Dahlstroms formel (fér formel,
se avsnitt 2.2). Eftersom bara ytledes avrinning analyseras i Scalgo Live,
gors ett antagande om att en viss mangd vatten, motsvarande 10 mm regn,
magasineras i ledningsnét eller infiltreras. Resterande 75 mm rinner
ytledes. Regnméangden har darfor satts till 75 mm i Scalgo Live. Samma
regnmangd studeras vid bade befintliga och framtida férhallanden.

7.1 Befintliga forhallanden

utford skyfallsanalys for befintliga forhallanden visas i Figur 11 nedan.
Analysen visar risk for dversvamningar med betydande vattendjup (6ver 50
cm) i vastra delen av utredningsomradet. Pa ett par platser i norra delen av
utredningsomradet visas risk for 6versvamningar 6ver 10 cm och pa
flertalet platser inom akermarken kan vatten bli stiende med sma djup (upp
till cirka 10 cm). Ytliga rinnvagar genom omradet ar i huvudsak fran norr till
soder.

£ Legend
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Ortofta vaggarp. befintiist

", P, %p, Oy Y W G O,
Flooded Areas
Ortofa-vaggarp, befinthgt. . depth, Rain: 75 mm.
Water Depth: 8¢ east 10.0 o,

Flow Accumulation
Ortofta vaggarp. befinthgt, Rain: 75 mm., Flow
Network Detail: ot Jeast 500.00 m”
—_—
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Figur 11. Skyfallsanalys vid befintliga férhallanden (Scalgo ApS, 2022). | vastra delen av
utredningsomradet finns risk for 6versvamningsdjup 6ver 50 cm. P& ett par platser i norra
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delen av utredningsomradet visar analysen 6versvamningar 6ver 10 cm djup. Bla pilar visar
riktning for ett par stérre rinnvagar.

Analys av rinnvagarna visar att vatten vid skyfall under befintliga
forhallanden riskerar att rinna in i utredningsomradet fran flera hall i norra
och vastra delarna av utredningsomradet, se Figur 12 nedan.
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Figur 12. Pilar visar nagra platser dar analysen visar att vatten utifran riskerar att rinnain i
utredningsomradet vid skyfall (Scalgo ApS, 2022). Gronmarkerat omrade &r

avrinningsomrade till utloppspunkten vid Bradn. Avrinningsomradets utbredning visar fran
vilka ytor vatten kommer till utredningsomradet.

7.2 Planerade forhallanden

Bebyggelsestrukturen under planerade forhallanden ar inte bestamd.
Darmed har ingen analys gjorts utifran planerad bebyggelse. Utifran
befintliga forhallanden, kan dock sammanfattas nagra rekommendationer
och riktlinjer for planering av ny bebyggelse:

e Planera gronomraden utifrdn befintliga lagstrak, som representeras
av de storsta rinnvagar i skyfallsanalysen. Se Figur 11 i foregaende

avsnitt.
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Planera avledning av inkommande skyfallsvatten (se Figur 12 i
foregaende avsnitt) genom diken i utredningsomradet. Det kan
ocksa finnas alternativ att dirigera om skyfallsvagar utanfor
utredningsomradet, sa att vatten tar andra vagar.

Bevara atminstone samma lagpunktsvolym som under befintliga
forhallanden i utredningsomradet, for att inte forvarra situationen
nedstroms vid skyfall. LAgpunktsvolymen vid befintliga forhallanden
beréknas till cirka 3 300 m?, vilket &r mindre an beraknad
fordrojningsvolym vid dimensionerande 20-arsregn. Darmed
beddms att volymen i framtida fordrojningsanlaggningarna réacker
aven for hantering av skyfall. Framtida lagpunktsvolymer, som ska
kunna 6versvammas vid skyfall, bor i forsta hand planeras i

gronomraden.

8 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

8.1 Principldsningar for dagvatten

Att ta hand om, férdrdja och rena dagvatten i helt eller delvis 6ppna system
ar det mest hallbara séttet att hantera dagvatten. Genom 6ppen avledning

nyttjas processer som efterliknar naturens eget satt att ta hand om

regnvatten d.v.s. avrinning 6ver vegetationsytor, avdunstning, infiltration
och perkolation, transport i 6ppna vattendrag och fordrojning i vatmarker
och dammar. Dessa processer och system ger ett mycket langsammare
avrinningsforlopp vilket minskar toppflodena och dessutom kommer en
storre andel vatten att infiltrera och &ven avdunsta vilket innebér att den
totala volymen som avrinner blir mindre. Mark och véxter hjalper aven till att

rena dagvattnet genom olika bio- och geokemiska samt fysikaliska

processer. Figur 13 visar en principskiss éver hallbar dagvattenhantering i

en sekvens med fyra kategorier.
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Figur 13. Oppna dagvattenldsningar kan delas in i fyra kategorier (Stahre, 2004).

| Tabell 11 ges exempel pa losningar som svarar mot de fyra kategorierna
kopplade till en 6ppen, hallbar dagvattenhantering.

Tabell 11. Exempel pa tekniska I6sningar inom de fyra olika kategorierna av éppen
dagvattenhantering.

Lokalt Fordrdjning Trog Samlad
omhander- nara kallan avledning foérdrojning
tagande pa
tomtmark

Ex. Infiltration och Infiltration och Svackdiken Dammar
fordrojning i fordrojning i Kanaler Vatmarks-
gras-, grus- och gras-, grus- och  Backar och omraden
makadam- makadam- diken Oversvamnings-
fyllningar fyllningar Sekundara ytor i parker och
Vattenutkastare Infiltration pa avrinnings- i jordbruks-
och infiltration ~ grasytor vagar i landskapet
pa grasytor Genom- gronstrak,
Genom- slappliga pa gang-
slappliga belaggningar och
belaggningar Oversvamnings- cykelvagar
Grona tak ytor och pa
Dammar Diken, dammar, gator

vatmarker

Inom utredningsomradet foreslas dagvatten i storsta mojliga utstrackning
ledas via 6ppna losningar sdsom diken i gronytor for samlad férdréjning
och rening innan utslapp till recipienten. Sarskilt viktigt ar det att vatten fran
trafikerade ytor renas, eftersom fororeningar sdsom tungmetaller och olja
typiskt nar dagvattnet via trafikerade ytor. Grona tak, regnbaddar och
dammar kan anvandas for dagvattenhantering samtidigt som de med réatt
utformning ocksa kan bidra till biologisk mangfald och rekreation.
Dagvatten fran takytor kan med fordel ledas via utkastare till gronytor pa
kvartersmark och vidare till allman plats, alternativ kan takvatten samlas i
regntunnor for bevattning.
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Infiltrationsmojligheter i omradet bedéms vara begransade. Darmed bor
inte tekniska I6sningar baseras pa lokal infiltration.

Draneringsvatten bor om mojligt ledas via sjalvfall till den 6ppna
dagvattenhanteringen. Alternativt kan draneringsvatten pumpas till
dagvattenanlaggningen eller ledas i separata tata ledningar till recipienten.
Eventuellt kan befintliga ledningar for akerdranering anvandas for
anslutning av draneringsvatten. For detta skulle dock kravas att VA-
huvudmannen overtar aktuella dréaneringsledningar genom en
overenskommelse med markagaren.

For att sakerstalla dagvattenhanteringens funktion pa sikt, behovs
regelbundet underhall. Exempelvis ar det viktigt att alla anlaggningar for
sedimentering, sasom dammar, regelbundet toms pa sediment sa att detta
tas om hand kontrollerat. Det ar ocksa viktigt att filteranlaggningar, sdsom
regnbaddar, underhalls genom byte av filtermedia nar materialet borjar bli
igensatt.

8.1.1 Dimensionering av anlaggningar

Flodesberakningarna visar erforderliga fordréjningsvolymer vid
dimensionerande 20-arsregn. For att ordna en kostnadseffektiv
dagvattenhantering, kan det vara fordel att anlagga dammar som ar
tillrackliga for regn med kortare aterkomsttid (minst 1 &r) samt att vissa ytor
(som i normalfallet anvands for nagot annat) tillats 6versvammas vid regn
som ar storre &n de som ar dimensionerande for dammarna. Dessa
oversvamningsytor bdr ha flacka sléanter (garna 1:6 eller flackare) samt gras
eller annan vegetation som kan tillatas sta under vatten tillfalligt.

Reningsanlaggningar bor dimensioneras for minst 1-arsregn. Genom att
klara 1-arsregn racker anlaggningen for att rena stérre delen av
arsnederborden, eftersom den storsta delen av regnmangden faller i form
av mindre regn.

8.2 Utformning

Fordréjning av dagvatten kan foretradesvis ske pa flera platser i féreslagna
lagstrak genom omradet, se Figur 14. Stora fordréjnings- och
oversvamningsvolymer hanteras lampligen i sodra delen av
utredningsomradet, dar stora befintliga lagpunkter finns. Anslutning av
dagvatten till recipient foreslas i huvudsak ske till Braan i soder.
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Figur 14. Féreslagen 6vergripande principutformning for dagvatten- och skyfallshantering.

Eventuellt kan det vara mgjligt att ansluta delar av omradet i norr och i
vaster till befintliga dagvattenledningar som leder till Braan i Gster
respektive Kavlingean i vaster. Det kan finnas fordel med att utslapp sker
till olika punkter och pa olika nivaer for att uppehalla en bra vattenniva i an.
Exempelvis kan det vara bra med mindre utlopp pa en Iag niva for att
sékerstélla att det kommer vatten till vattendraget om det kommer ett regn i
en i Gvrigt torr period. Vid sadana tillfallen kan det vara béttre att dagvatten
kontrollerat slapps till vattendraget sa att djur och véaxter far vatten, snarare
an att dagvattnet fordrojs inom omradet.

For att avgora i vilken utstrackning befintliga ledningar kan anvandas,
foreslas statusbedomningar och kapacitetsberékningar. Detta galler aven
utlopp fran akerdranering till Braan i soder, som eventuellt kan utnyttjas
som utlopp for dagvatten. Utnyttjande av dessa anlaggningar skulle dock
krava en 6verenskommelse mellan markagaren och VA-huvudmannen,
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som behdover Gverta anlaggningen om den ska inga i det allmanna VA-
natet.

Om kapaciteten i befintliga utloppsledningar inte racker for det
tilkommande dagvattnet behover ett eller flera nya utlopp ordnas, vilket
kraver anmalan om vattenverksamhet.

Figur 15 nedan visar principskiss for lagomrade dit vatten leds fran
fastigheter och gator. Foreslagen princip bygger pa huvudsakligen ytlig
avrinning till svackdiken, som utgor del i den allmanna VA-anlaggningen.
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Figur 15. Principskiss for lagstrak i gronomrade mellan nya byggnader. Fastigheter och
gator avvattnas mot gronytor som inrymmer svackdiken, eventuellt dammar och

Oversvamningsytor.
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8.3 Beskrivning av foreslagna atgarder

8.3.1 Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak (grona tak) kan vara aktuella fér nya byggnader. For
att bedbma huruvida det kan vara aktuellt for en viss takyta behover
hansyn tas till flera aspekter sasom ekonomi och skotsel samt
konstruktionens formaga att hantera lasten som ett gront tak kan innebara.
Det staller ocksa krav pa viss taklutning, eftersom grona tak inte kan
anlaggas i for brant lutning. Mindre tillkommande byggnader, sdsom
komplementbyggnader inom kvartersmark, bor i huvudsak kunna férses
med gréna tak.

Med hjalp av grona tak kan takytor utnyttjas for att skapa grona omraden
som gynnar biodiversitet, gynnar klimat i byggnader samt minskar
dagvattenmangder tack vare vattenupptag av vaxter och ékad avdunstning.

Grona tak kan anlaggas med olika innehall och olika tjocklek utifran takets
onskade funktion. Vanligast ar de s.k. extensiva taken som kraver
forhallandevis lite underhall. Dessa ar ofta tunna och har véaxtlighet i form
av sedum- och eller ortvaxter (Vinnova, 2021). Bast effekt pa minskad
avrinning av dagvatten har de grona taken vid lagintensiva regn. De
lagintensiva regnen star for det storsta antalet regn som intraffar inom ett
ar, och extensiva grona tak kan minska den arliga avrinningen upp till 50 %
jamfért med ett konventionellt tak (Svenskt Vatten, 2016).

8.3.2 Diken och svackdiken

Svackdiken foreslas generellt som trog transportvag for dagvatten i
gronytor. Placering av svackdiken ar typiskt inom grona lagstrak.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning,
se Figur 16. Svackdiken ar bekladda med vattentaligt gras eller
vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare
med hansyn till skétsel. Ett svackdike kan ses som ett alternativ till
traditionella avloppsystem och anvands framst dar man onskar ett 6ppet
dagvattensystem. Meningen &r att de skall fungera som transportsystem
och foér magasinering av dagvattnet. Svackdiken kan férses med strypt
utlopp eller 6verfall i olika sektioner for att vidaregaende fléde skall
begransas.
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Figur 16. Exempel pa svackdike (foto: Tyréns AB).

Ett svackdike for avledning av dagvatten ska inte beaktas som ett komplett
reningssystem. Daremot ar det en metod som ar effektiv mot rening av
kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att
sékerhetsstélla en konstant hog reningseffekt och graset behdver klippas
kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Svackdiken med vatmarksvéaxter
renar battre &n motsvarande diken med gras. Eftersom svackdiken i princip
ar sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen som kommer med
dagvattnet sa kravs ingen ytterligare godsling.

Vanliga diken har vanligtvis brantare slantlutning an svackdiken, upp till en
lutning pa 1:2, och tar darfor mindre plats an svackdiken.

8.3.3 Ytvattenrannor

Vid ytlig avledning avleds vattnet ofta i 6ppna réannor och dessa har oftast
hogre kapacitet &n nedgréava ledningar. Rannor kan aven férses med
nagon form av galler, sa att de blir kérbara, se Figur 17. Marken runt
rannorna utformas sa att en lutning ges till rinnan och pa sa satt kan
vattnet avledas vidare till dagvattenanlaggningar dar fordréjning och rening
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sker. Rannorna leder diken eller dammar for rening. Dock finns det ett visst
driftbehov i form av att kontrollera sa att inte sedimentering och
ansamlande av skrap har skett, sa att dagvattnet kan fléda fritt i ldsningens
in och utlopp.

' !
|

Figur 17. Ytvattenrannor kan utféras sa att de tal tung trafik (Foto: BG Byggros AB).

Ytvattenrannor foreslas anvandas dar dagvatten fran gator ska ledas till
gronstrak for dagvattenhantering. Dar hojdférhallandena ar gynnsamma,
foreslas ytvattenrannor ocksa anvandas for att leda vatten 6ver gator
mellan lagstrak.

8.3.4 Dammar

Dammar foreslas for fordrojning i lagstrak samt for rening i slutet av
dagvattensystemet. Samtidigt som dammar har formaga att fordréja och
rena stora volymer dagvatten kan de bidra med rekreativa och biologiska
varden. Vanligtvis anvdnds dammar som l6sningar i slutet av ett
dagvattensystem. En dagvattendamm kan utféras bade vat (se Figur 18)
och torr. En torr damm har ingen permanent vattenyta och har darfor stérre
magasinsvolym an en vat damm, dar det alltid star vatten. Det ar i
synnerhet vata dammar som kan bidra med biologisk mangfald och
rekreationsvarden.
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Figur 18. Exempel pa vat damm (foto: Tyréns AB).

Vid platsspecifik utformning kravs kunskap om grundvattennivaerna i
omradet da djupet och positioneringen ar beroende av just dessa. En
damm kan utformas sa att den bade kan ta emot normala floden av
dagvatten samt till viss del utiamna extrema floden.

Om dammar som anvands for rening genom sedimentation utsétts foér hoga
floden, finns risk att sediment spolas med de héga flodena och leds ut ur
dammen. Darfor kan det vara férdel om inloppen till reningsdammar
utformas for att begransa hastigheten pa inkommande vatten. | vissa fall
kan det vara fordel att ordna ett strypt inflode till dammen, sa att storre
floden an de dimensionerande leds exempelvis till en éversvamningsyta
istallet for till dammen.

8.3.5 Oversvamningsytor

Oversvamningsytor ar typiskt 1&gt belagna grénytor som har annan
huvudsaklig anvandning men kan 6éversvAmmas vid kraftiga regn. Figur 23
visar exempel pa en skalad grasyta i ett gronomrade, som skulle kunna
oversvammas tillfalligt.
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Figur 19. Exempel pa gronyta som skulle kunna 6versvammas vid kraftiga regn (foto: Tyréns
AB).

Multifunktionella 6versvamningsytor foreslas placeras inom lagstrak pa
platser dar det finns kapacitetsbrister (flaskhalsar) i dagvattensystemet.
Exempelvis kan flaskhalsar vara dar diken 6vergar i ledningar. Diken har
generellt hogre kapacitet an ledningar och kapaciteten kan latt utdkas
genom att vattennivan stiger i diket.

Oversvamningsytor foreslas ocksa i sodra delen av utredningsomradet, i
slutet av dagvattensystemet. | denna del finns idag de storsta lagpunkterna,
som utgor naturliga 6versvamningsytor. Syftet med dversvamningsytor i
slutet av systemet ar delvis att sékerstélla reningsdammars funktion
samtidigt som omraden nedstréms skyddas fran stora vattenfloden.

9 HOjdséattning

Hojdsattning bor goras sa att byggnader ar nagot upphdjda i relation till
gator och omgivande mark. Marken narmast husfasader bor luta ut fran
byggnaden. Gronytor bér vara nedsénkta for att kunna ta emot dagvatten
samt Oversvdmmas vid extrema regn. Dagvatten bor ledas ytligt till allman
gronyta dar sa ar mojligt.

Dar lagstrak korsar gator ar det sarskilt viktigt att samtliga byggnader i
narheten har golvnivaer 6ver gatans lagpunkt, eftersom lagpunkten kan
fungera som skyfallsvag vid extrema regn.
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| samband med hojdsattning inom utredningsomradet, bor en ny
skyfallsanalys goras for att sakerstalla att rinnvagar vid skyfall samt
potentiella dversvamningar kan kontrolleras.

10 Recipientpaverkan

Den huvudsakliga recipienten for dagvatten fran utredningsomradet &r
Kavlingean. An har utpekade problem med 6vergddning till foljd av
naringsamnen fran jordbruksmark och urban markanvandning. Dessutom
finns risk att recipientens status med avseende pa metaller och BaP
forsamras pa grund av vagtrafik i recipientens avrinningsomrade.

Fororeningsberdkningar antyder att féroreningsméangder for bland annat
naringsamnen, metaller och BaP Okar under planerade forhallanden.
Déarmed krévs rening av dagvatten for att recipientens status inte ska
paverkas till foljd av planerad forandring av markanvandningen.

Foreslagna dagvattenldsningar, med fordrgjning och rening i svackdiken
och dammar, beddéms kunna ge effektiv avskiljning av aktuella féroreningar.
Med ratt utformning och underhall av dagvattenanlaggningar, bedomer
Tyréns att foreslagen foérandring av markanvandningen ar mdjlig utan att
recipientens status férsamras.

11 Slutsatser

Mojligheter till infiltration av dagvatten bedoms vara begrénsade, eftersom
jordtypen ar forhallandevis tat och grundvattennivan kan vara hogt belagen.
Darfor rekommenderas ldsningar for dagvattenhantering som inte forlitar
sig pa infiltration i marken.

Utredningsomradets huvudsakliga recipient ar Kavlingean. Recipienten &r
paverkad av 6vergddning och det finns risk for forsamrad status med
avseende pa bland annat metaller och benso(a)pyren.
Fororeningsberdkningar antyder att dessa &mnen kan 6ka under planerade
forhallanden. Darmed kravs rening for att inte riskera att paverka
recipientens status. Féreslagna l6sningar med svackdiken och dammar kan
effektivt rena aktuella féroreningar. Med réatt utformning och underhall av
dagvattenanlaggningarna bedéms att planerad férandring av
markanvandning ar majlig utan att paverka recipientens status.

For Kavlingean finns ett vattenrad som syftar till att samla arbetet med
vattenvard och vattenkontroll for Kavlingedn. Radet, dar bland annat
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dikningsforetag, kommuner samt markagare ingar, utgor ett viktigt
samrads- och remissorgan i dessa fragor.

Flédesberakningar visar att stérre dagvattenfloden férvantas under
planerade forhallanden. For att inte paverka omgivningen mer an under
befintliga forhallanden, kravs fordréjning av dagvatten. Med fordrojning till
floden motsvarande floden under befintliga forhallanden, bedéms att
markavvattningsforetaget i Kavlingean inte kommer paverkas. Beraknad
fordrojningsvolym uppgar till cirka 4 400 m? vid dimensionering for 20 ars
statistisk aterkomsttid. Fordrojningsvolymen foreslas hanteras genom flera
anlaggningar bestaende av dammar och éversvamningsytor. Dammar som
anvands for rening och fordrojning bor dimensioneras for aterkomsttider om
minst 1 ar. Oversvamningsytorna kan med fordel vara multifunktionella ytor
som har annan primér anvandning, men éversvammas vid extrema regn.

Utford skyfallsanalys visar att den storsta lagpunkten inom
utredningsomradet finns i vastra delen, i skogsmarken som ska bevaras.
Dar kan vatten bli staende till nivaer éver 50 cm vid skyfall. Det finns aven
ett par lagpunkter i norra delen av utredningsomradet dar vatten kan bli
staende 6ver 10 cm. Sammanlagd lagpunktsvolym ar enligt analysen cirka
3 300 m®. Vid planering av framtida bebyggelse bér omradet behalla minst
lika stor lagpunktsvolym, som kan 6versvammas vid skyfall, for att inte
paverka omgivningen mer an under befintliga forhallanden. Eftersom
volymen ar mindre an beraknad erforderlig foérdrojningsvolym vid
dimensionerande regn, bedéms att framtida fordrdjningsanlaggningar
racker for att hantera skyfall.

Skyfallsanalysen visar ett par storre rinnvagar i riktning fran norr till
syd/syd-vast. Dessa rinnvagar foreslas vara vagledande for foreslagna
lagstrak genom bebyggelsen. Inom lagstraken bor ytorna till stor del vara
gronytor som inrymmer svackdiken, dammar och éversvAmningsytor.
Hansyn behdver ocksa tas till potentiellt inkommande skyfallsvatten till
utredningsomradet fran omraden norr om och vaster om omradet.

12 Rekommendation om fortsatt arbete

Tyréns rekommenderar:

e Dialog med Kavlingeans vattenrad om foreslagen exploatering.

¢ Beddmning av kapacitet i befintliga dagvattenledningar och
utloppsledningar fran akerdranering. Syftet ar att avgéra om anslutning
av dagvatten kan ske till dessa.
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o Detaljerade dagvattenutredningar for respektive detaljplan inom
planprogramsomradet. Utford dagvattenutredning ar endast 6versiktlig.

e Geotekniska undersokningar med grundvattenmatning.
Grundvattennivan ar viktig att ta hansyn till vid utformning av
anlaggningar och paverkan pa grundvattennivaer kan utgéra
tillstandspliktig vattenverksamhet.

e Skyfallsanalys i samband med héjdsattning inom omradet.

13 Bilagor

Bilaga 1 — Berakningsresultat fran StormTac
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